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Im Mai 2004 wurde die neue Zentrale
Entsorgungsanlage (ZEA) der Ruhr-
Wasserwirtschafts-Gesellschaft mbH
(RWG), Essen, in Iserlohn in Betrieb
genommen. In sieben Verwertungs-
modulen werden jetzt Sonderabfille
(iberwiegend flussige Industrieabfal-
le) auf hohem Niveau verwertet. Ab-
falle werden entweder regeneriert
und als Produkt in industrielle Prozes-
se zuriick gefihrt oder einer thermi-
schen bzw. stofflichen Verwertung un-
terzogen.

Ergédnzt wird die Abfallbehandlungs-
anlage durch eine aufwandige Abwas-
sernachbehandlungsanlage, in der
erstmals in einer Betriebsanlage in
Deutschland in einer chemisch-physi-
kalischen Behandlungsanlage das bei
der Abfallbehandiung entstehende
Abwasser sowohl durch anorganische
als auch durch biologische Verfahren
gereinigt wird. In der Qualitdt entsteht
ein behandeltes Abwasser, das als Be-
triebswasser innerbetrieblich wieder
verwendet werden kann. Damit tragt
die ZEA auch einen groBen Teil zum
produktionsintegrierten Umwelt-
schutz (kurz: PIUS) bei.

Bedingt durch die modernen Verfah-
renstechnologien und den innovati-
ven Charakter der Gesamtanlage wur-
de der Neubau dieser Chemisch-Phy-
sikalisch-Biologischen Abfallbehand-
lungsanlage (CPB-Anlage) - die Inve-

stition betrug ca. 9 Mio. Euro - sowohl -

durch das Bundesministerium fir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit (Projektbegleitung durch das
Umweltbundesamt), als auch durch
das Ministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen gefordert.

1. Riickblick

Vor 40 Jahren wurde die ZEA mit dem
Ziel gebaut, der regional ansassigen
Industrie eine zentrale Entsorgung der
in den Betrieben anfallenden flissi-
gen Sonderabfélle anzubieten. Insbe-
sondere kleine und mittelstandige Be-
triebe der metallbe- und -verarbeiten-
den Industrie zidhlten zu den Kunden
der ZEA. Vor allem mit Verfahren zur
Cyanidentgiftung, Chromreduktion
und Metallféallung konnte die ZEA der
Industrie nitzliche Entsorgungs-
dienstleistungen anbieten. Bedingt
durch Anderungen im Wasserrecht
wurde 1990 der Abfallbehandlungsan-
lage eine Abwasserbehandlungsanla-

ge nachgeschaltet, um die gestiege-
nen Anforderungen an die Wasser-
qualitdt hinsichtlich der Indirekteinlei-
tung erfillen zu kénnen.

Seit 2001 kamen neue rechtliche Vor-
gaben hinzu, die vor allem durch die
Umsetzung der Richtlinie tber die in-
tegrierte Vermeidung und Verminde-
rung der Umweltverschmutzung (IVU-
Richtlinie) der Europdischen Union
ausgeldst wurden. Insbesondere der
fir CPB-Anlagen malgebliche An-
hang 27 der Abwasserverordnung
fihrte zu der Fragestellung, ob Ver-
fahrenstechnologie und Entsorgungs-
konzept der ZEA, wie (brigens auch
bei vielen anderen CP-Anlagen, dem
medientibergreifenden Ansatz der Be-
sten Verfligbaren Technik noch ge-
recht wird. Die RWG hat sich schliel3-
lich im Jahre 2001 fiir den Neubau der
ZEA entschieden.

2. Neubau der ZEA

Nach der Entscheidung zum Neubau
der ZEA ist die RWG auf Basis einer
Marktrecherche der Frage nachgegan-
gen, mit welchen Abfallstoffen, -qua-
litaten und -mengen zuklnftig inner-
halb der Bundesrepublik Deutschland,
aber auch Europas zu rechnen ist.
Auch hat die RWG geprift, welche
rechtlichen Anforderungen klinftig an
neue CPB-Behandlungsanlagen ge-
stellt werden und welche technischen
Moglichkeiten trotz ihrer Innovation
bereits so ausgereift sind, dass sie flr
eine neue CPB-Anlage eingesetzt wer-
den koénnen. Im Ergebnis wurde in
den zuriick liegenden zwei Jahren in
Iserlohn eine moderne und innovative

Chromsaurereinigungsanlage

VKS:-NEWS

Chemisch-Physikalisch-Biologische
Abfallbehandlungsanlage errichtet,
die einerseits die Entsorgungsbedrf-
nisse der Industrie befriedigt, anderer-
seits aber auch bereits heute schon
Anforderungen erflllt, die noch nicht
vom Gesetzgeber gefordert werden.

In sieben Verwertungsmodulen kén-
nen jetzt fliissige Industrieabfélle, wie
z.B. Salzsduren, Legierungsbader
(Zn/Ni und Zn/Fe), Entfettungen,
Schwefelsduren, Chemisch Nickel,
Emulsionen, Salpeter- und Salpeter-
flusssauren, Kiihlschmiermittel, alka-
lisch cyanidische Abfalle, Chromsau-
ren, Ol-/Wassergemische und Depo-
niesickerwasser auf hohem Niveau
verwertet werden.

Ziel der neuen ZEA ist es, Abfille so
zu regenerieren, dass diese wieder als
Produkte in den Stoffkreislauf zurtick-
geflihrt werden kénnen oder sie so
aufzubereiten, dass sie thermisch
oder stofflich verwertet werden kén-
nen. Erganzt wird die Abfallbehand-
lungsanlage durch eine aufwéndige
Abwassernachbehandlungsanlage,
mit der das bei der Abfallbehandlung
entstehende Abwasser so gereinigt
wird, dass es als Betriebswasser zu
Spiil- und Reinigungszwecken wieder
in der Abfallbehandlungsanlage ein-
gesetzt werden kann und somit den
Verbrauch an Frischwasser deutlich
senkt.

3. Ausgewdhlte Behandlungsverfah-
ren der ZEA

Verwertung von Chromséure
Chromsaure wird in der Industrie fir
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Die separierten Ole und Fette werden einer

eingesetzt. Neben den metallischen
Verchromungsprozessen kennen wir
inzwischen auch die Kunststoffver-
chromung (sog. ABS-Beizen). Bedingt
durch ihren Einsatz wird die Chrom-
sdure verunreinigt und verringert sich
ihre Konzentration. Dies flhrt zur Ver-
werfung und dem Neuansatz im Be-
trieb. Mit einer modernen Reinigungs-
anlage (siehe Bild Seite 8) ist die ZEA
in der Lage, verbrauchte Chromséu-
ren zu {ibernehmen und zu regenerie-
ren. Uber lonenaustauscher werden
Fremdmetalle aus der Chromsaure
entfernt. In einem Vorlagebehalter
wird die gereinigte Chromséaure er-
warmt und in einem Verdunsterturm
uber Fullkorper verrieselt. Dabei wird
der Chromsdure Wasser entzogen. Die
gereinigte und konzentrierte Chrom-
saure wird danach in einem sog. Rein-
chromséaurebehalter gelagert, um von
dort aus tiber IBC -Container bis hin zu
Tanklastzligen wieder in der Industrie
eingesetzt zu werden.

Mit diesem Konzept schliel3t die ZEA
Kreisldufe und praktiziert eine hoch-
wertige Verwertung, wie sie das Kreis-
laufwirtschafts- und Abfallgesetz for-
dert.
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Verwertung von Kihlschmiermitteln,
Emulsionen und Entfettungen

Organisch belastete Industrieabfalle,
wie z. B. Kiihischmiermittel, Ol-/Was-
sergemische, Emulsionen und Entfet-
tungsbader werden auf der ZEA
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getragen und einer thermischen Ver-
wertung zugefihrt. Das abgetrennte
Ol beinhaltet nur noch sehr geringe
Konzentrationen an Wasser und kann
deshalb regeneriert werden. Die ge-
klarte Fllssigkeit wird als 3. Phase
tber einen Koaleszenzabscheider ge-
fihrt und dort weiter gereinigt. Da-
nach wird das inzwischen von Ol re-
duzierte Wasser erst der nasschemi-
schen Emulsionsspaltung unterzogen.

Verwertung von alkalisch cyanidhalti-
gen Abféllen

Cyanidhaltige Abfélle werden heute
entweder nasschemisch mittels Chlor-
bleichlauge oder Wasserstoffperoxid,
oder thermisch in Form einer Trock-
nung bzw. Verbrennung entsorgt. Der
Einsatz von Chlorbleichlauge ist inso-
fern problematisch, weil sich in dem
bei der Behandlung entstehenden Ab-
wasser AOX in durchaus hdéheren
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mehrstufig behandelt. Zunédchst wer-
den diese Abfalle mechanisch bear-
beitet. In einem 3-Phasen-Klardekan-
ter nutzt die ZEA die unterschiedli-
chen FliehKrafte der Abfallinhaltstoffe.
So werden 6lbehaftete Feststoffe aus-
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Konzentrationen bildet. Auch die ther-
mische Entsorgung ist mit dem Nach-
teil eines energieintensiven Verfah-
rens verbunden.

Die ZEA ist im Zuge des Neubaus mit
dem Einsatz eines elektrochemischen
Verfahrens einen fiir CP-Anlagen neu-
en Weg in der Behandlung von cyanid-
haltigen Losungen gegangen. In Elek-
trolysezellen werden Cyanide durch
eine anodische Oxidation zu Cyanat
aufoxidiert. Gleichzeitig scheiden sich
die in der Cyanidlésung zuvor dissozi-
ierten Metalle elementar an der Ka-
thode ab. Dieses Verfahren zeichnet
sich dadurch aus, dass der Chemikali-
eneinsatz auf ein Minimum reduziert
werden kann. Es bildet sich kein uner-
wiinschtes AOX im Abwasser. Positi-
ver Nebeneffekt ist die elementare
Abscheidung von z. T. Edelmetallen,
die elementar wieder gewonnen wer-
den konnen.



Abwasserbehandlung

Bei der Abfallbehandlung entstehen
unterschiedliche Qualitdten an Ab-
wasser. Diese werden zusammen mit
extern angelieferten Abwassern, wie
z. B. Deponiesickerwasser, einer viel-
schichtigen Nachbehandlung unterzo-
gen. Zunachst werden die Abwésser
anorganisch behandelt. Hierzu stehen
auf der ZEA 8 Nachbehandlungsreak-
toren mit jeweils 190 m?® Volumen zur
Verfligung. In diesen Reaktoren wer-
den Verfahren zur Restcyanidentgif-
tung, Restchromreduktion und eine
Restmetallfallung eingesetzt. Danach
wird das vorbehandelte Abwasser in
die biologische Abwasserbehand-
lungsanlage gepumpt. Durch eine in-
termittierend betriebene Nitrifikation
und Denitrifikation werden die im Ab-
wasser enthaltenen Stickstoffverbin-
dung, wie z. B. Ammonium, Nitrit und
Nitrat, eliminiert. In Kiesfiltern wird
das Abwasser von festen Schwebstof-
fen befreit, bevor es einer Ozonanlage
zugefliihrt wird.

Ozon ist eines der starksten Oxidati-
onsmittel. In den letzten Jahren konn-
te in der Industrie ein steigender
Trend Komplexbildner haltiger Ein-
satzstoffe beobachtet werden. Z. B.
zeichnen sich Zink/Nickel-Legierungs-
béader durch schwer zu behandelnde
Komplexverbindungen aus. Die Folge:
erhdhte Nickelkonzentrationen im Ab-
lauf von Abwasserbehandlungsanla-
gen!

In Chemisch Nickel sind nicht fallbare,
z. T. organische Phosphorverbindun-
gen enthalten. Diese bereiten seit eini-
gen Jahren Probleme auf Kléranla-
gen, zumal diese bis spatestens 2005
auf die Nahrstoffelimination (Stick-
stoff und Phosphor) umgestellt wer-
den mussen. Vor diesem Hintergrund
setzt die ZEA ein Verfahren zur Ozo-
nierung der v. g. problematischen Ab-
wasserinhaltstoffe ein. Durch das Oxi-
dationsverhalten des Ozons werden
komplexe Verbindungen aufgebro-
chen, die Komplexbildner zerstért und
nicht fallbare Verbindungen in fallbare
umgewandelt. Aus schwer abbauba-
rem CSB macht die ZEA leicht abbau-
baren CSB.

Am Ende der Behandlung liegt das
Abwasser in einer Qualitét vor, die ge-
eignet ist, als Beiriebswasser wieder
in der Abfallbehandlungsanlage ein-
gesetzt zu werden. Auf diesem Wege
kénnen erhebliche Mengen Frisch-
wasser eingespart werden.
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